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phys io log i sche r  K o c h s a l z l S s u n g  d e c k t  s ich  eben fa l l s  
w e i t g e h e n d  m i t  d e n  V e r g n d e r u n g e n ,  we lche  wir  bei  
t r f i be r  S c h w e l l u n g  in  a n d e r e n  Zel len ve r fo lgen  k o n n t e n .  
W e l t e r  s p r i c h t  d ie  pa r t i e l l e  W a n d v e r d i c k u n g  d e r  ge- 
s c h w o l l e n e n  G r a n u l a  (s iehe A b b .  2 a) Ii ir  e ine  /~hnliche 
S t r u k t u r ,  wie wi r  sic fi ir  d ie  M i t o c h o n d r i e n  f e s t ge s t e l t t  
h a b e n .  U n d  schI ieBt ich sol len  n a c h  C o w D g v  z u. a. alle 
l e b e n d e n  Zel len  de r  F a u n a  u n d  de r  F l o r a  M i t o c h o n d r i e n  
e n t h a l t e n .  D a  wir  j e d o c h  n e b e n  den  M z - G r a n u l a  ke ine  
w e i t e r e n  ko rpusku l~ t r en  P r o t o p l a s m a e l e m e n t e  f i n d e n  
k o n n t e n ,  s c h e i n t  es u n s  w a h r s c h e i n l i c h ,  d a b  die Mz- 
G r a n u l a  d u r c h  H e p a r i n s p e i e h e r u n g  u m g e w a n d e l t e  Mi to -  
c h o n d r i e n  s ind .  H.  If .  ZOLLINGER 

P a t h o l o g i s c h e s  I n s t i t u t  d e r  U n i v e r s i t g t  Zfir ich,  den  
15. Apr i l  1950. 

S u m m a r y  

Cyto log ic  i n v e s t i g a t i o n  w i t h  t h e  p h a s e  mic roscope  in  
c o n n e c t i o n  w i t h  t o l u i d i n b l u e  s t a i n  shows  t h a t  t h e  
g r a n u l e s  of t h e  p e r i t o n e a l  m a s t  cells c o n t a i n  h e p a r i n .  
T h e s e  g r a n u l e s  re lease  t he  h e p a r i n  i n  vitro i m m e d i a t e l y  
if s u s p e n d e d  in d i s t i l l ed  w a t e r  a n d  m o r e  s lowly  w h e n  
s u s p e n d e d  in phys io log ica l  sa l ine .  A g r a n u l a r  s c e l e t o n  
r e m a i n s  w h i c h  a p p a r e n t l y  cons i s t s  of p r o t e i n .  T h e  
p r e s e n c e  of  r ibose-  or  d e s o x y r i b o s e n u c l e o p r o t e i n  c o u l d  
n o t  b e  p r o v e d .  I t  s eems  h i g h l y  p r o b a b l e  t h a t  t h e  
h e p a r i n - c o n t a i n i n g  g r anu l e s  of m a s t  cells r e p r e s e n t  a 
specia l  f o rm  of m i t o c h o n d r i a .  

E.Cow~RY, General Cytolozy (Univ. Chicago Press, Chicago, 
19~.1). 

Sur l'action biochimique des esters amides  
polyphosphoriques  de l 'aneurine et des 

polyphosphates  de sod ium 

Nous  a v o n s  p r 6 c ~ d e m m e n t  r a p p o r t 6  ~ c o m m e n t  n o u s  
a v i o n s  6t~ a m e n d s  ~ s y n t h 6 t i s e r  des  e s t e r s  a m i d e s  po ly -  
p h o s p h o r i q u e s  de  l ' a n e u r i n e  (E ,A ,P .P . )  qu i  se d i s t i n -  
g u a i e n t  c h i m i q u e m e n t  de  l ' e s t e r  p y r o p h o s p h o r i q u e  de  
LOHMANN et  SCI~USTER "° e t  de Fes t e r  t r i p h o s p h o r i q u e  
de KARRER e t  VISCONTINI 3 p a r  la p rdsence  de  d e u x  
cha ine s  p o l y p h o s p h o r i q u e s  de  l o n g u e u r  v a r i a b l e  fixSes 
l ' u n e  p a r  l i a i son  d ' e s t e r  s u r  l ' a l coo l  p r i m a i r e  du  n o y a u  
th i azo l ,  l ' a u t r e  p a r  l i a i son  d ' a m i d e  s u r  l ' a r y l a m i n e  du  
n o y a u  p y r i m i d i q u e  ( F o r m u l a ) .  

N o u s  p e n s i o n s  d~s lors  que  le n o m b r e  6Iev6 e t  d ' a i l -  
l eurs  v a r i a b l e  d ' a t o m e s  de p h o s p h o r e  po r t6 s  p a r  la  
mol6cu le  d ' a n e u r i n e  p o u v a i t  lu i  conf6 re r  des  p r o p r i 6 t 6 s  
b i o c h i u f i q u e s  nouvel les .  

N o u s  a v o n s  d ' a b o r d  6 tudi5  l ' a c t i v i t 6  c o c a r b o x y l a -  
s ique  de ces corps .  N o u s  e x p o s o n s  ici les r ~ s u l t a t s  q u e  
n o u s  a v o n s  o b t e n u s .  

1 H. Roox, Y.TEYssEn¢E ct G.DuCttESNE, Bull. Soc. Chim. biol. 
30, 592 (194s). 

"~ K. LOItMANN et P. SCHUSTER, Biochem. Z. 29~, 188 (1937). 
a P. KaRRE~ ct M.V~SCONwI~L Helv. chiln, acta 29, 711 (1946).- 

M. VmCONVlNI, G. BO~ZF.TVI et P. KARRE~, 32, 1478 (1949). 

N o u s  p h o s p h o r y l o n s  l ' a n e u r i n e  c o n f o r m 6 m e n t  ~ n o t r e  
t e c h n i q u e L  N o u s  e f f e c t u o n s  u n  p r e m i e r  f r a c t i o n n e m e n t  
gross ie r  du  p r o d u i t  b r u t  de  p h o s p h o r y l a t i o n  p a r  pr6c i -  
p i t a t i o n  a c 6 t o n i q u e  ( l iqueur  to ta le ) .  N o u s  s 6 p a r o n s  
e n s u i t e  de  c e t t e  f r a c t i o n  les sea l s  E . A . P . P .  p a r  p r6c ip i -  
r a t i o n  avec  le sel  de  R o u s s i n  e. N o u s  i so lons  e n f i n  de  ta  
s o l u t i o n  o b t e n u e  les E . A . P . P .  les p lus  cha rgds  e n  phos -  
p h o r e  p a r  p r 4 e i p i t a t i o n s  f r a c t i o n n 4 e s  a e ~ t o n i q u e s  (es ters  
purif i6s) .  L a  mol6cule  d ' a n e u r i n e  d a n s  les d i f f6 ren te s  
so lu t ions  e s t  dos6e p a r  la  m 6 t h o d e  s p e c t r o p h o t o m 6 t r i q n e  
de  R o u x S ;  le p h o s p h o r e  es t  dos6 p a r  la  m 6 t h o d e  de 
BERENBLUM e t  CHAIN ¢ apr&s h y d r o l y s e  ( p h o s p h o r e  
h y d r o l y s a b l e )  ou  m i n 6 r a l i s a t i o n  ( p h o s p h o r e  t o t a l ) .  
L ' a c t i v i t 6  c o c a r b o x y l a s i q u e  es t  d & e r m i n 6 e  a u  m o y e n  
de  la  m ~ t h o d e  c lass ique  d6c r i t e  p a r  LomnIA~N e t  
SCI-I UST EI% 5 . 

Nous  c o m p a r o n s  l ' a c t i v i t 6  de  nos  co rps  ~ celle de  l a  
c o c a r b o x y l a s e  p u r e  s y n t h 6 t i s 6 e  p a r  n o t r e  m 6 t h o d e L  
N o u s  d e v o n s  k l ' o b l i g e a n c e  de  M. le Pr .  V l scoN ' r lNi  de 
l ' I n s t i t u t  de c h i m i e  de l ' U n i v e r s i t 6  de Z u r i c h  u n  6 c h a n -  
t i l lon  de  p h o s p h a t e  de  c o c a r b o x y l a s e  p u r  qu i  n o u s  a 
pe rmis  d ' 6 t a b l i r  que  n o t r e  p r o p r e  c o c a r b o x y l a s e  pr6-  
s e n t a i t  une  a c t i v i t 6  6gale ~ celle s y n t h 6 t i s 6 e  p a r  KARRER 
e t  ~r lSCONTINI~.  

Les d i f f6 ren t s  r 6 s u l t a t s  q u e  n o u s  a v o n s  o b t e n u s  s o n t  
r a p p o r t 6 s  d a n s  le t a b l e a u  I.  

l'ableau I 
Activit6 cocarboxylasique des E.A.P.P. de l'ancurine en Ionetion du 
hombre d'atomes de phosphore total (P.T.) et Iaeilement hydro- 

lysable (P.H.) fix6 sur la inolgeule. 

Es te r s  de  l 'a~eulcine 

Cocarboxylase { P,T,P'H" ~ 21 } 

E.A.P.P. 
P . H . : 2  
P . T . = 4  

E.A.F.P. 
P . H . ~ 3  
P . T . = 5  

E.A.P.P, 
P . H . - - 5  
P . T . ~ 7  

Liqueur totale 
Esters purifi6s 

I Liqueur totale 
Esters  purifi6s 

} Liqueur totale 
Esters purifi6s 

mm 8 de CO s d6gag6s 
en 20 rain, par 

~g t 30/zg tOOctg IO 

exprim~s en aneurine 

76 

45 
42 

65 
67 

270 290 

145 175 
128 185 

90 137 
130 185 

24 96 
75 145 

x H.Roux, Y.TEYSSEIRE et G. DL-cHESNE, Bull. Soc. Chim. biol. 
aO, 592 (194S). 

H. Rovx, D.TEYssF.mE et G. DUCHESNE, Bull. Soc. Cbim. biol. 
30, 600 (1948). 

s H. Roux, Bull. Soc. Chim. biol, 2g, 1209 (1942). 
4 I. BERENBLtr~ et E.CHAIN, Biochem. J. 3 °, 295 (1938). 
s K. LOHMANN et P. SCHUSrER, Biochem. Z. 29t, 188 {1937). 
6 P. KARRER ¢t M. VISCONTINI, tlelv, chim. acta 29, 711 (1946). 
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On cons t a t e  t o u t  d ' a b o r d  que  l ' ac t iv i t6  coca rboxy la -  
s ique des E . A . P . P .  est  in:f6rieure ~ celle de la coca rboxy -  
lase. Les esters  k 5 a tomes  de phosphore  hyd ro ly sab l e  
n ' o f f r e n t  p lus  q u ' u n e  ae t iv i td  coca rboxy la s ique  dgale 
30% seu lemen t  de l ' ac t iv i t8  de la cocarboxylase .  Le  
fair  que  ce t t e  ac t iv i t6  n ' e s t  pas  nul le  p o u r  des composds  
de l ' aneu r ine  d o n t  F a m i n e  est  b loqude n ' e s t  pas  en  
accord  a v e c  l ' hypo th~se  s u i v a n t  laquel le  l ' aneu r ine  
pa r t i e ipe ra i t  k un  cycle  de LANGENBECK dans  la dd- 
c a r b o x y l a t i o n  de l ' ac ide  p y r u v i q u e .  

Nous  cons t a tons  de plus  que  rou tes  choses & a n t  
6gales p a r  aitleurs,  l ' a c t iv i t6  de la l i queu r  t o t a l e  offre des 
vMeurs  assez var iables ,  e t  le p lus  s o u v e n t  inf~rieures 
celles des f rac t ions  purifides cor respondantes .  Nous  
avons  mSme ob tenu  de nombreuse s  lois  une  i nac t i v i t 6  
c o m p l & e  de nos  l iqueurs  tota les .  Ce r6sut ta t  sugg6ra i t  
l ' ex i s t ence  possible d ' u n  ef fe t  i nh ib i t eu r  de composds  
pr6sents  dans  la l iqueur  t o t a l e  aux  c6t6s de nos E . A . P , P ,  
Nous  avons  6t6 ainsi  condui t s  ~ d tudier  l ' a c t i o n  des 
po lyphospha t e s  de sod ium ob tenus  pa r  neu t r a l i s a t i on  
mdnagde de no t r e  rdact i f  phosphor ique  (oxych lo ru re  de 
phosphore  hyd ra t6  ~ 20-25 % d ' eau l ) .  

Tableau I I  
mm ~ de CO2 ddgagds er~ ~0 nfinutes par 52 ~g = 88,10 -7 molecule 
de coEarboxylase additionnds de quantitds variables de polyphos- 

phates de sodium. 

Quantitd de phosphore 
en chalne ajoutde 

/~g 

10,7 

85,5 

107 

Mol6cule cocarboxylase 

atomes de phosphore 
en ehaine 

1 
0,255 

3,92 

1 
-- 0,032 

31 ,2  

1 
- - - -  : 0,0254 
39,3 

intn a de CO 2 
ddgag~s 

260 

145 

90 

35 

Les p o l y p h o s p h a t e s  /k longues  chaincs  son t  prdcipi tds 
pa r  l ' acdtone .  Nous  dosons le phosphore  l ibre de nos 
solut ions  e t  le phosphore  libdr6 apr6s hyd ro lyse  ac ide  
au b a in -mar i e  bou i l l an t :  la di i fdrence de ces d e u x  va-  
leurs nous fourn i t  la q u a n t i t 6  de phosphore  en  cha ine  
utilisde. Nous  avons  6tudi6 l ' in f luence  de ces corps  sur  
la r6act ion de d6ea rboxy la t i on  de l ' ac ide  p y r u v i q u e  au 
m o y e n  de la mdthode  classique.  Les rdsul ta ts  f i gu ren t  
au t ab l eau  I I .  

On r e m a r q u e r a  que  l ' i nh ib i t ion  est  quas i  to t a l e  q u a n d  
le r a p p o r t  du n o m b r e  de mol6cules  de coca rboxy lase  au 
n o m b r e  d ' a t o m e s  de  phosphore  libdrds apr6s hydro lyse  
est  dgat 5. 0,025 env i ron .  

Les %su l t a t s  que  nous venons  d ' e x p o s e r  d tab l i s sen t  
la  faible ac t iv i td  coca rboxy la s ique  des es ters  amides  
po lyphosphor iques  de  l ' aneur ine .  I ls  m o n t r e n t ,  de plus, 
l ' in f luence  inhib i t r ice  des p o l y p h o s p h a t e s  de s o d i u m  sur  
l ' a c t iv i t6  coca rboxy las ique .  

HENRY ROUX e t  ANNA CALLANDRE 

L a b o r a t o i r e  de phys ique ,  Facu l td  de  mddec ine  de 
Marsei l le  e t  I n s t i t u t  na t iona l  d 'hygi~ne ,  Paris ,  le 6 ju in  
1950. 

1 H.Roux, Y.TEYSSEIRF, et G. DUCHESNE, Bull. Soc. Chim. biol. 
s0, 59~ (194s). 

S u m m a r y  

The  po lyphosphor i c  amid ic  esters  of t h i a m i n  offer  a 
coca rboxy lase  a c t i v i t y  equa l  to on ly  30 per  cen t  of t he  
to t a l  coca rboxy lase  ac t iv i ty .  The  sod ium p o l y p h o s p h a t e s  
are inh ib i to r s  of these  react ions .  

l ~ b e r  e in  f e r m e n t a t i v e s  A b b a u p r o d u k t  

d e r  P t e r o y l g  l u t a m i n s / i u r e  

I m  Z u s a m m e n h a n g  m i t  U n t e r s u c h u n g e n  fiber die Be-  
z iehung  zwischen X a n t h o p t e r i n  und  EiweiBstof fwechse l  1 
wurde  geprf if t ,  ob das m i t  d e m  H a r n  des Menschen  aus-  
geschiedene  X a n t h o p t e r i n  2 (2-Amino-6,  8-d ioxy-pter id in)  
ein A b b a u p r o d u k t  der  P t e r o y l g l u t a m i n s g u r e  ist.  Re ine ,  
n ich t f luoresz ie rende  P te roy lg lu tamins~ ,ure  wurde  bei  
38°C und  PIt 7,25 m i t  Schwe ine l ebe rhomogena t  inkub ie r t  
und (nach Ausfgl len  der  Ze l l t r f immer  m i t  Azeton ,  Ein-  
engen  des k la ren  Zen t r i fuga t s  und f i uo rome t r i s che r  Ver-  
messung  m i t  n/2 Sodal6sung oder  P u f f e r m i s c h u n g  von  
PH 1~,0) e in  s t a rk  h immelb l au  f luoresz ierendes  A b b a u -  
p r o d u k t  beobach te t ,  Die  f e r m e n t a t i v e  R e a k t i o n  er- 
forder t  Sauers to f f  und  wird  durch  n/1000 H C N  (End-  
konz.) v611ig geh&nmt .  I )e r  p rozen tua l e  A b b a u  s te ig t  
mi t  fa l lender  S u b s t r a t k o n z e n t r a t i o n  stei l  ab.  W i r  ver-  
t au t en  daher ,  dab ein Tel l  der  d e m  Organ i smus  m i t  der  
N a h r u n g  und  durch  Synthese  der  D a r m b a k t e r i e n  zuge- 
ff ihr ten Pteroylg lu taminsXure .  in der  L e b e r  in das  beob-  
ach te te  P r o d u k t  i ibergeff ihr t  wird  8. 

Die F luo reszenz in t ens i t~ t  des A b b a u p r o d u k t e s  ver -  
hgl t  s ieh bei  s t e igender  P h o s p h a t p u f f e r k o n z e n t r a t i o n  
(0,05-0,3 m, PH 6,6) anders  als d ie jen igen  yon 2 -Amino-  
6 -oxy-p te r id ina ldehyd- (8) ,  sowie die der  e n t s p r e c h e n d e n  
Carbonsgure  u n d  des X a n t h o p t e r i n s  4. Es  l~fit  s ich 
wel te r  d u r c h  eine gleichm~Bige Ve r t e i l ungsku rve  nach  
34facher  G e g e n s t r o m v e r t e i l u n g  im S y s t e m  n/50  Salz-  
s~ure + 1% K o c h s a l z / n - B u t a n o I  cha rak te r i s i e r en  ( K u r v e  
t ) .  Die  V e r t e i l u n g s k u r v e n  yon (30-60 y) X a n t h o p t e r i n  
( I I ) ,  2-Amino-6-oxy-pter id incarbons~,ure-(8)  ( t l i )  u n d  
2 -Amino-6-oxy-p te r id ina Idehyd- (8 )  ( I V )  un te r sche iden  
sich d u r c h  ihre M a x i m a  yon demjen igen  de r  Ver te i lungs-  
ku rve  des A b b a u p r o d u k t e s .  W i t  n e h m e n  dahe r  an, dab  
das A b b a u p r o d u k t  n i ch t  X a n t h o p t e r i n ,  8 -Aldehyd  oder  
8-Carbons~,ure ist, 2 -Amino-6-oxy-p te r id in ,  2 -Amino-  
6 ,9 -d ioxy-p te r id in  ( I soxan thop te r in )  und  2-Amino-6,9-  
d ioxy-p te r id inca rbons~ure -  (8) ( I s o x a n t h o p t e r i n - c a r b o n -  
s~ure) w e r d e n  z. Z. un te r such t .  

Die Ve r t e i l ungsku rve  des 8-Aldehyds  h a t  2 Gipfel.  
E a c h  R i i cksp rache  m i t  Prof.  Dr.  F.~,VEYGAND, der  uns 
das Pr~iparat  f reundl icherweise  zur  Ver f i igung  stel l te ,  
schein t  der  ers te  Gipfel  d e m  i someren  9 -Aldehyd  zuzu-  
geh6ren,  we lche r  d e m  Pr~.parat  yon  der  Syn these  her  
anhaf te t .  Vor  k u r z e m  b e r i c h t e t e n  F. WEYGAND, A. 
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